
 1 

 

課後社團才藝班   極速爆彈魔軌營   課程計畫表	

課程名稱 極速爆彈魔軌營	 授課者 洪于涵或倍思科學師資團隊	

招收對象/人數 1-6年級(一堂課1.5hr)	
上 課 起 訖

日 114/8/11~114/8/22	

課      程      計      畫      表 

上課日 授課內容 

 
【第1堂】 
誰是搗蛋鬼	

經由老師的帶領，從古早童玩到最新科技的小物著手，再經由分組分隊進行彈珠遊戲同
時研究物體運動的奧秘，成為彈珠達人，從中獲取豐富的知識與經驗。	

 
【第2堂】 

彈珠去哪兒？	
你有聽過彈珠超人嗎？還是有喝過彈珠汽水呢？彈珠有很多不同的材質和功用，這堂課
不僅帶你認識彈珠，還要教你古早彈珠台發射的祕密！ 	

 
【第3堂】 

力爭上游的彈珠	
為什麼彈珠會往上跑呢？難道它可以抗拒地心引力嗎？讓我們一同來親手製作瑞利球，
破解彈珠力爭上游的秘密吧！	

 
【第4堂】 
機械運送台	

你有在夜市玩過彈珠台呢？用力將拉桿往後拉，透過彈簧將彈珠往上射，但需要一直耗
力拉桿。這堂課讓我們學習閱讀說明書示意圖，並根據圖中相對位置裝設配件，組裝機
械彈珠升降台，輕輕鬆鬆把彈珠往上送吧！	
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【第5堂】 

組裝機械大師	
組裝不困難的，首先我們要先認識手邊的工具以及正確的使用方式，依照說明書與老師
的指示就可輕輕鬆鬆地完成組裝囉！	

 
【第6堂】 
齒輪轉轉樂	

咦？運送台裡面到底是如何運作的，為何它可以將物體抬升呢？原來在於小齒輪與大齒
輪，讓我們一同剖析齒輪有什麼秘密吧！	

 
【第7堂】 
競速風火輪	

機械彈珠台不只可以透過升降台將彈珠升高，還可以通過急速過彎與360ﾟ風火輪，讓我
們一起完成軌道吧！	

 
【第8堂】 
溜溜軌道趣	

咻～碰，為什麼風火輪轉不過去呢？難道軌道不夠滑溜嗎？到底有那些因素導致彈珠無
法360度穿越過呢？讓我們一起來找答案吧！	

 
【第9堂】 

無敵太空軌道	

機械彈珠台組裝完成後，還需要透過不斷的軌道修正，才可以讓彈珠順利在軌道上循環
滾動喔！讓我們一起測試自己的機械彈珠台，想一想哪些因子會影響彈珠滾動呢？最後
學習運轉的原理，並試著排除問題吧！	
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【第10堂】 
誰是機關王	

一座機械彈珠台是不是不夠炫呢？讓我們來使出合體技，改造軌道吧！大家來想一想生
活中還有哪些機關可以結合機械彈珠台呢？大家一起來變身為小小機關王吧！	

 
【第11堂】 
勇闖機關島	

各小隊合作改裝成各式各樣的機關島，並從其中學習如何與隊友共同討論、如何設計團
隊的組合機關島，並且加以實踐；從實踐的過程中學習解決各種困難與問題，展現優秀
的溝通技巧。 

 
【第12堂】 

急速爆彈魔軌王	
哇？為什麼改裝好的機關島無法啟動呢？讓我們仔細看查裡面哪一個部件沒有做到完
美，一起發現問題並且解決掉它，成為極速爆彈王！ 

 
【第13堂】 

永不止息的軌道	
各小隊完成機關島後，讓全班同學嘗試看看太空滑軌組合成一道永不止息的長城吧！該
如何操作呢？讓我們一起動動腦筋想並動手操作吧！ 

 
【第14堂】 
離心力的威力	

看過小丑轉水桶水竟然不會潑出來？去過大溪老街轉大陀螺嗎？你是不是已經覺得暈頭
轉向了呢！「繞圈圈的彈珠」、「飛天水桶」、「雨傘水珠滿天飛」、「鈴聲不響亮」、「離心
力陀螺」等超有趣的活動，正等著大家來體驗天旋地轉、昏天暗地的感覺。	

 
【第15堂】 

旋轉的奇妙世界	
轉圈圈轉圈圈，為什麼彈珠在過大彎跟過小彎的時候有許多差異呢？讓我們一同討論重
量、轉速、半徑之間的關係吧！並由實驗來認識慣性定律。 

 
【第16堂】 
轉轉PK賽	

用一個保麗龍板該如何切出三個圓呢？讓我們製作出三個可以旋轉的陀螺來一場大賽，
看誰的陀螺轉速最快、轉的最久、轉的最穩吧！ 
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【第17堂】 

摩擦力，請減速！	

以「控制變因」的方式設計摩擦力實驗。「滾動和滑動」、「接觸面大小」、「重量大小」、
「面的粗糙與光滑」，逐一以實驗作研究探討，深入淺出為將來科學能力奠下基礎。趣
味實驗「釣瓶子」玩過嗎？比一比誰能和摩擦力對抗，有本事就將獎品通通帶走。	

 
【第18堂】 
魔界投石機	

讓孩子充分體驗阿基米德說的「給我一個支點我可以把地球舉起」這句話的原理，並以
實驗驗證三種槓桿的形態和它們應用在日常生活中的各種工具類型。還要自己作一個投
石機喔！	

 
【第19堂】 
飛越機關島	

認識槓桿原理之後，我們的機關島是如何慢慢抬升彈珠的呢？讓我們一起動動腦筋思
考，並且激發創意將投石機與機關島進行神奇的組裝吧！	

 
【第20堂】 

魔鬼藏在細節裡	
在我們學習彈珠軌道原理與機械知識，綜合小朋友們的創意、美感與思維，一同發想討
論古童玩的無限可能。	
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材料費細項 

品項 

規

規

格 

單價 備註	

極速爆彈魔軌營學習手冊 套 300 

	

可帶回家：太空滑軌組、瑞利球、魔界投石機 套 1420 

	
耗材 

(3mm 厚塑膠瓦楞板12cm*5cm 、3mm 厚塑

膠瓦楞板、12cm*25cm、可彎吸管(顏色不

限)、3號雙腳釘、手拉環(顏色不限)、雙面膠、

保麗龍膠、小標籤貼、黑色油性奇異筆、A-備

用教具(耗材)、2號電池、6號夾鏈袋、PVC 透

明提袋、彈珠(直徑1.5cm)、大氣球、串珠繩 

35cm、塑膠拉環、鈴鐺 (直徑2cm)、珠針、小

塑膠珠、圓形軟木墊、牙籤、垃圾袋、小圓貼

紙(紅黃綠各1)、冰棒棍  9.3*1cm、橡皮筋

(中)、長尾夾 19mm、寶特瓶蓋、2cm 保麗龍

球、6號夾鏈袋)	

套 898 

	

教材 

(彈珠、彈珠跳棋、絕緣膠帶、剪刀、滾珠陀

螺、彈珠汽水、彈珠超人、復古彈珠台(附發射

尺)、彈簧彈珠台、平衡彈珠迷宮、針錐、寶工

斜口鉗、斜口鉗、小螺絲起子、打氣筒、小水

桶、寶特瓶（300ml）、小雨傘、旋轉小鼓、白

米（羊奶瓶）、 白盤、 漏斗、 竹筷、厚書籍、 

釣魚線（50cm）、粗棉線（50cm）、串珠繩

（50cm）、串珠繩（120cm）衣夾、大華司、

小華司、台啤啤酒瓶、地毯、套環綁棉線

(45cm)、小水桶、長棍子 (30公分 )、1元硬

幣、簡易槓桿長木條、簡易槓桿短木條、剪

刀、傳統開瓶器、麵包夾、筷子)	

套 898 

 	

	 	 合計:3516元	  

 


